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Uwagi do wersji 2:

W ciagu ostatnich dwoch lat pojawiaty si¢ pewne zmiany i uzupehienia. Niestety
glosy zeglarzy nie przydaly si¢ na wiele. Bardzo mnie ucieszyt pozytywny oddzwigk
niektorych poczatkujacych zeglarzy, jak rowniez zaglomistrzow z poludniowych Niemiec.
Ponizej przedstawiam zagadnienia, ktore uleglty zmianom (Update Info):

e Nowe wielkos$ci pomiarowe: Ustawienie tylnego bloczka szotow na bomie i na kadtubie.
e Skala na noku bomu shuzaca do napinania liku dolnego.

e Uwagi uzupetiajace dotyczace problemu nawietrznosci i zawietrznosci.

e Instrukcje dotyczace twardo$ci masztu i1 plozownicy, takze dla zawodnika o wadze 80 kg.
Nowe przyktady.

Podkreslenie znaczenia Dead Flat.

e Nowy formularz protokotu trymowania.

e Inne.

Piszac ponizszy artykul, chcialem przedstawi¢ kilka zagadnien dotyczacych trymowania, tzn.
jednolitych pomiarow najwazniejszych ustawien.

Pytajac si¢ na lodzie bojerowcow o ustawienie $lizgu lub ostrzenie ptoz, trzeba stwierdzié, ze
pojawia si¢ bardzo duzo réznych mozliwosci przedstawienia tematu trymowania DN. [
zamiast uzytecznych porad, rodzi si¢ dyskusja za i przeciw metodom pomiarowym. Przez to
tez trudno skorzysta¢ z do§wiadczenia innych i porad dotyczacych ustawienia §lizgu. Trudno
takze zauwazy¢ wspolne cechy 1 rdznice pomiedzy poszczegolnymi bojerami. Podstawa jest
jednak rozpoznanie przyczyn ewentualnych réznic szybkosci. To oznacza, Ze potrzebujemy
jednolitych metod i pojec¢, zeby lepiej zrozumie¢ zagadnienie trymowania.

Wybratem pojecia i wymiary, ktére uznatem za najwazniejsze, by umozliwi¢ jak najlepszy
opis ustawienia bojera. Nie jest to jednak jednoznaczna pomoc w trymowaniu, a wigc
odpowiedz na pytania dlaczego 1 kiedy robi si¢ poszczegdlne rzeczy, zeby optymalnie ustawic
Slizg. Muszg przyzna¢, ze daleko mi do tego, by dawac rady, ale jestem przekonany, ze
przedstawione ponizej metody moga by¢ do tego podstawa.

Ustawienia, ktore nie wymagaja szczegolnych metod pomiarowych, nie sa dalej
rozpatrywane. Sa to wszystkie sytuacje, w ktorych trzeba tylko liczy¢: pozycja panewki
masztu, dlugos¢ wantownikow, fal w gtowicy itd.

Jeszcze jedna uwaga: dwa $lizgi z identycznym ustawieniem niekoniecznie musza
zachowywac sig tak samo, poniewaz istnieja czynniki, jak np., maszt, zagiel, ptozy lub waga
zeglarza, ktorych nie da si¢ zmieni¢. Oznacza to takze, ze dwa §lizgi z r6zna kombinacja
zagiel / maszt, albo z Zzeglarzami r6znej wagi, osiagna najlepsze wyniki przy réznym trymie.
Ale, by okresli¢ takie r6znice, niezbedne sa jednolite metody pomiarowe.



Wartosci, ktorych nie da si¢ zmierzy¢ bezposrednio przy §lizgu, jak np. twardo$¢ masztu i
ptozownicy albo dane dotyczace ptoz, nie sa uzyteczne, jesli nie ma si¢ ich w zasiggu reki.
Najlepiej wigc wszystko notowac, zawsze ze soba nosi¢ lub zapisywac po prostu na kadtubie.

Od pewnego czasu uzywam protokolu trymowania, Zzeby po kazdym dniu latania moc
zanotowa¢ warunki pogodowe i lodowe, jak réwniez dane dotyczace trymowania. Mam
wtedy pewien zarys, dzigki ktéremu mozna szybko i precyzyjnie odnalez¢ odpowiedni trym.
Protokot ten dostgpny jest na koncu artykulu jako oddzielna strona przeznaczona do
kopiowania lub wydrukowania..

A. Olinowanie

A.1. Napigcie olinowania

Napigcie olinowania nie jest tatwe do zmierzenia. Najlatwiej nanie$¢ skal¢ na naciagaczu
sztagu, ktora razem z ustawieniem wantownikow pomaga ponownie odnalez¢ raz znalezione
ustawienie.

A.2. Kat sztagu (Kat pomigdzy sztagiem a masztem)

Tutaj chcialbym zaproponowaé nowy sposob postgpowania, poniewaz dwie dotychczasowe

metody, z ktorymi si¢ spotkatem, sa zbyt niedoktadne, kiedy wezmiemy pod uwage fakt, ze

juz dwa obroty napinaczem sztagu maja duze oddziatywanie (nie oznacza to, Ze mozna je
doktadnie zmierzy¢, lecz to, ze powinno si¢ je jak najdoktadniej zmierzyc).

Tutaj krotka krytyka:

o Mierzenie kqta masztu poziomo przy uzyciu kqtomierza: absolutny kat masztu nie jest
szczegllnie wazny, istotny jest kat pomigdzy masztem a sztagiem. Poza tym, kto ma
zawsze przy sobie katomierz i jak doktadnie mozna go odczytac? A wigc, takie
postgpowanie prowadzi tylko do pordwnania z grubsza dwdch identycznie ustawionych
slizgow.

e Mierzenie od dolnej krawedzi masztu do sztagu: Metoda ta zmierza juz w odpowiednim
kierunku: mianowicie zamiast kata mierzy si¢ odcinek, co mozna wystarczajaco
doktadnie zrobi¢ przy pomocy zwyklej miarki. Jednak, jesli dwa maszty maja rozne
punkty mocowania sztagu, mierzy si¢ np. takie same odcinki przy lekko ré6znym kacie.
Poza tym trzeba przy kazdym wymiarze troche poprobowac, by znalez¢ odpowiedni kat
pomigdzy sztagiem a masztem, co jest trochg meczace 1 wymaga czasu.

Moja rada: zastgpujemy pomiar kata pomigdzy sztagiem a masztem, pomiarem odcinka
pomigdzy dwoma znakami pomiarowymi, ktore oddalone sa o doktadnie o 3 metry od bolca
na maszcie - na przedniej krawedzi masztu i na sztagu (zobacz rysunek 1, gdzie ten wymiar
wynosi przyktadowo 69 cm). Odlegtos¢ 3 m jest catkowicie dowolna, ale uzywa si¢ jej dla
uproszczenia. Dwa §lizgi moga by¢ zupelnie rézne, mimo to je$li mierzy si¢ taka sama
odlegto$¢ pomiedzy 3 m oznaczeniami, kat sztagu jest identyczny! Ale uwaga: sam kat
sztagu nie oznacza ugigcia masztu, ktéry poza tym zalezy jeszcze od twardosci masztu,
wysokosci umocowania sztagu, napigcia want, odleglo$ci szotow, kata want (punktu
umocowania want na §lizgu).
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Przy pomocy opisanej metody, pomiar jest szybki i odbywa si¢ mimochodem. Jesli teraz
mozliwie wielu zeglarzy naniesie znaki pomiarowe na swoim olinowaniu, wtedy ustawienie
bedzie odbywacé si¢ szybko i moze by¢ porownywalne. Kolejna zaleta jest to, ze po duzym
rozregulowaniu $lizgu (np. po przestawieniu masztu) mozna bardzo szybko znalezé
poprzednie ustawienie. 700 mm odpowiada duzemu katowi sztagu, 600 mm matemu katowi.

A.3. Odlegtos¢ sztag — kulka masztu

Osobiscie mierzg odleglo$¢ po pokladzie pomigdzy kantem dziobu i Srodkiem kulki masztu
(przy kulce masztu podnosimy troch¢ miark¢ i celujemy na $rodek). Odleglos¢ ta moze
zosta¢ zmieniona przez przesunigcie wzdtuz kulki masztu. Znaczenie tej dlugosci nie jest od
razu zrozumiate. Ale przez nie mozna ustawi¢ nachylenie calego olinowania, jesli z r6znych
wzgledow nie mozna zmieni¢ kata nachylenia sztagu. Innymi stowy, moge przy identycznym
kacie nachylenia sztagu ustawi¢ roézne nachylenia olinowania, przy ktérych wybieram
odpowiednia pozycj¢ kulki masztu. Wykres 2 pokazuje dwie wersje przy identycznym kacie



nachylenia sztagu (wykreslone linie rownej dlugosci), ale roznym nachyleniu olinowania na
gruncie réznych pozycji kulki masztu.

Pomiar pomigdzy osia obrotu sektora sterowego a $rodkiem kulki masztu nie jest w tym
kontekscie odpowiedni, poniewaz porownywalno$¢ pomigdzy réznymi slizgami na gruncie
réznych dlugosci dziobow jest zawezona (jest to dlugo$¢ pomiedzy okuciem na dziobie a
punktem obrotu steru: paragraf A.29 specyfikacji). Przyjalem ta miar¢ jako $rodek oceny
ewentualnej nawietrznosci lub zawietrznos$ci. Poniewaz na problem nawietrznosci lub
zawietrzno$ci wplywaja takze inne czynniki (nachylenie olinowania, wysoko$¢ zagla na
maszcie, pozycja wzdluzna plozownicy), sam ten wymiar jest niedoktadny (zobacz rozdziat
Uwagi do problemu nawietrznosci lub zawietrznos$ci).

Yersja 2

Wersja 1

Odleglosé dzidb - kulka masztu

RYSUNEK 2

A.4. Wysoko$¢ bomu nad poktadem

Wysoko$¢ bomu nad poktadem jest odcinkiem, o ktory mozna maksymalnie dociagnaé bom.
W tym wypadku miara ta wynosi tyle co odlegltos¢ pomigdzy zewngtrznymi krawedziami
tylnych bloczkéw, przy czym teoretyczny odcinek bloczek przy bloczku oznacza, ze szot
przechodzi tylko przez bloki (zobacz rysunek 3, gdzie przedstawiony jest stan bloczek przy



bloczku z wykreslonymi po $rodku liniami). Pomiary powinny by¢ przeprowadzane bez
wiatru, przy lekko wybranym szocie, tak ze bom znajduje si¢ po $rodku §lizgu. Zakres
wartos$ci dla odleglosci szota miesci si¢ pomigdzy 220 a 350 mm.

Jesli w ten sposob mierzy si¢ ta odleglos¢, wszystkie bojery sa poréwnywalne, poniewaz
miara ta jest niezalezna od wielkosci bloczkéw 1 ich zamocowania, oraz od wlasciwosci bomu
1 $lizgu.
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A.5. Pozycja tylnych blokow szotu.

Poprzez pozycje tylnych bloczkdéw szotu tzn. przez odpowiednie wybranie szotow mozna
wplyna¢ przy pomocy bomu na obrot masztu. Dzigki odpowiednim systemom wédzkow lub
otworéw w duzym stopniu wplywa si¢ poprzez szoty na obrot masztu. O ile wiem, kierunek
ten w dotychczasowym trymowaniu nie byt specjalnie popularny, moze tylko wptyw obrotu
masztu (przez ustawienie panewki masztu). Przy tym nalezy rozr6zni¢ pomigdzy skrgceniem
masztu przez obrét a takim podczas jazdy przy mocno zebranym szocie. Ustawienie blokow
wplywa tylko na te drugie. Najwigkszy wptyw widzg¢ w wyniku skrgcenia zagla. Nie jest
obojetne, czy top masztu zgina si¢ w bok przy matym obrocie masztu, lub przy duzym
obrocie do tylu. Niestety tego ustawienia nie bylem jeszcze w stanie doktadnie przetestowac i
nie wiem czy ma to istotny wpltyw.

A.6. Napigcie liku dolnego.

Trudno zdefiniowa¢ napigcie liku dolnego jedna miara. Dlatego pozostaje podzial z grubsza,

przy ktorym zalecam:

- slabe napigcie: lik dolny lekko wybrany, tak ze wystgpuja ewentualne zmarszczki na
zaglu

- $rednie napigcie: wszystkie zmarszczki zlikwidowane

- mocne napigcie: wyrazne napigcie zagla, ewentualnie a poprzecznymi zmarszczkami.

Zaleta takiego podziatu polega na tym, ze do pewnego stopnia dotyczy on wszystkich zagli.

Doktadniejsze pomiary mozna uzyska¢ przy pomocy naklejonej na noku bomu skali.

Jednakze podzial ten pasuje wtedy tylko do uzywanego w danym momencie zagla i wazne

jest by rog halsowy byt zawsze mocowany w tym samym miejscu.



A.7. Twardos$¢ masztu.

Pomiar' ten co prawda wymaga wysitku, ale przeprowadza si¢ go tylko raz’. Cel jest
nastepujacy (szczegdty w tabeli): maszt nalezy potozy¢ na dwdch podstawach, przy czym
podstawy nie powinny si¢ ugina¢ i chwia¢ oraz powinny by¢ stabilne (jesli podstawy beda za
migkkie, zmierzone zostanie ich ugigcie!!!). Po $rodku pomigdzy podstawami nalezy
zmierzy¢ odlegto$§¢ pomigdzy podloga a dolna krawgdzia masztu. Pomiar ten mozna
przeprowadzi¢ przy pomocy zwyklej miarki. Nastgpnie nalezy usia$§¢ na $rodku masztu i
powtdérzy¢ pomiar, korzystajac z pomocy drugiej osoby; roznica pomigdzy obydwoma
pomiarami to ugigcie masztu a przy tym miara ugigcia (im mniejsze ugigcie przy danym
obciazeniu tym twardszy maszt). Naturalnie obciazenie w przypadku poszczegdlnych
zeglarzy jest r6zne i1 znacznie bardziej zlozone, dlatego opisana metoda nie dostarcza istotnej
miary ugigcia, lecz pozwala na ocenienie twardosci masztu. Dlatego poroéwnywalno$é
masztow ma tylko wtedy sens, gdy warto$ci mierzone sa w tych samych warunkach. Poza
tym pomiary powinny zosta¢ kilkakrotnie powtorzone, by wykluczy¢ btedy i osiagnaé jak
najwyzsza doktadnos$¢. Co wigcej zaleca si¢ przeprowadzenie pomiardw zaréwno dla lewej
jak i dla prawej strony masztu, gdy nie jest si¢ pewnym, czy maszt ugina si¢ symetrycznie.

Pomiar ten jest znany wielu osobom, nowoscia jest jednak to, ze potem nalezy uzy¢
kalkulatora, dzielac zmierzone ugigcie przez wage zeglarza. W wyniku tego dziatania
uzyskuje si¢ pewnego rodzaju stala, tj.: ugiecie w mm na kilogram®. Warto$é ta jest wtedy
niezalezna od wysokos$ci obciazenia podczas pomiaru 1 moze zosta¢ bezposrednio uzyta do
porownania dwoch masztéw. Ale takze ugigcie pod wptywem wagi zeglarza powinno zostaé
zanotowane, poniewaz takze ta miara jest cz¢sto uzywana. Kolejng miara, ktéra staje sie
coraz popularniejsza, jest ugigcie przy przecigtnej wadze zeglarza wynoszacej 80 kg. By ja
ustali¢, mnozy si¢ po prostu stala, ktora stanowi ugiecie dla 1 kg, przez 80 i otrzymuje si¢
warto$¢ dla 80 kg. Pomiar ten jest dopuszczalny, poniewaz krzywa tuku masztu jest liniowa
(rbwno wznoszaca sig).

Jeszcze jedna uwaga: bardzo mozliwe jest to, ze twardo$¢ masztu zalezy od temperatury.
ZrobiliSmy pewne pomiary, ktére na to wskazuja. Kolejnym Zrédlem bigdu moze by¢
permanentne ugigcie masztu na bok, ktére pojawia si¢ w masztach po dtugotrwatym uzyciu.
Oznacza to, ze po dluzszym uzytkowaniu maszt migknie. Przy takich masztach zaleca sig, by
obciazenie natozy¢ na dluzej zanim przeprowadzi si¢ pomiary w punkcie zero, a wigc bez
obciazenia, trzeba uwaza¢ na to, by maszt lezat prosto lub zgigciem w dot, w zadnym
wypadku zgigciem do gory. Naprawdg nie jest fatwo przeprowadzi¢ tego typu pomiary.

Przeprowadzone powinny zosta¢ cztery oddzielne pomiary, przy czym jedna z podpor
powinna zawsze leze¢ oddalona od dotu stopy masztu o okoto 5 cm. Od tego miejsca zostaly
wykonane wszystkie pomiary przedstawione w ponizszej tabeli:

! Wiasciwym wyrazeniem byloby tutaj sztywnos$¢ masztu, ale pojecie twardosci jest bardziej obrazowe i kazdy
wie, o co chodzi.

2 Kto chee troche bardziej poznaé swoj maszt, moze pomiar ten od czasu do czasu powtarzaé, by okresli¢ zmiany
struktury, np. w wyniku zestarzenia si¢ materiatu.

* Prawdziwe state definiowane sa w troche inny sposob, mianowicie prze obciazenie na odcinek, takze
Amerykanie przedstawiaja w ten sposob pomiar w Millenium Edition, ale ja uwazam, ze uzyta tutaj definicja jest
bardziej przejrzysta.



Opis pomiaru Potozenie masztu Oddalenie podpory [m]
W poprzek, krotki W poprzek (ewent. Na lewo /| 3,24
prawo)
Na sztorc, krotki Lik szpara masztu do gory 3,24
W poprzek, dlugi W poprzek (ewent. Lewo /4,52
prawo)
Na sztorc, dhugi Lik szpara masztu do gory 4,52

Krotki pomiar odpowiada minimalnej wysoko$ci punktu oddalenia (specyfikacja H.13), dtugi
pomiar nie jest doktadnie minimalna dlugoscia masztu (C.1). Najwazniejszym pomiarem w
tym wypadku jest ,,w poprzek, krétki”, poniewaz maszt ugina si¢ najbardziej bocznie
pomigdzy stopa masztu a punktem oddalenia; ale do pelnego zrozumienia charakterystyki
masztu naleza takze inne miary.

Ponizej przedstawiam inne warto$ci w celach porownawczych (,,Edycja Millenium” jest
aktualizacja legendarnej broszury ,, Think Ice” napisanej przez zmartego juz Warner St. Clair i
Roberta von Lloyd z USA. Pochodzi on z roku 1997 i pewnie niektore dane sa trochg
przestarzate; przeliczytem je z [funt/ incz] na [mm/kg] ):

Maszt State w [mm/kg] i w [mm] przy obciazeniu 80 kg (im wigksze, tym
bardziej migkki):
W poprzek, dhugi Na sztorc, dtugi W poprzek, krotki
Alumast, Karat 1,52 /132 0,50/41 0,58 /48
Millenium  Edition, | 2,24/ 179 0,80/ 64 0,70 /50
twardy
Millenium  Edition, [ 2,67 /214 0,86/ 69 0,75/ 60
przecigtny
Millenium  Edition, | 3,30 / 264 0,93/74 0,80/ 64
migkki
Ron Sherry WM 1998 2,94 / 235 0,93/74 0,93/74
(sztywny top)
Ake Luks na 80 kg 2,70/ 216 0,94 /75 0,89/71
B&D #63 na 92 kg 2,44 /195 0,75/ 60 0,85 /68
B&D #62 na 80 kg 2,69 /215 0,81/65 0,94 /75
B&D #67 na 80 kg - - 0,93/74
B&D #42 na 60 kg - - 1,13/90
A.8. Listwy

Czynnikiem, na ktoéry nie zwraca si¢ szczegoélnej uwagi sa listwy, dlatego tez w tym
momencie nie wiele przychodzi mi do glowy na ten temat. Chciatbym przy tym odesta¢ do
artykutu w Think Ice’, w ktorym opisane sa metody stosowane przez zaglomistrza Henry’ego
Bosset’a. Dane w tym artykule odnosza si¢ jednak do Zzagli na maszty aluminiowe.

Napigcie listew wedlug mnie nie ma wigkszego wplywu pomijajac fakt, ze powinno ono by¢
tak duze, by zlikwidowa¢ zmarszczki na zaglu. Taki warunek jest zadowalajacy, poniewaz

4 Ksiazka Amerykanow napisana przez Lloyd Roberts i Warner St. Clair z roku 1980 z dodatkiem do roku 1989.
Wznowienie pojawito si¢ w 1997 roku w Millenium Edition. Obydwie prace sa warte przeczytania.




podobnie jak w przypadku napigcia liku dolnego, byloby bardzo trudno przeprowadzié tego
typu pomiary.

Wybdr listew jest jednak bardzo wazny 1 powinno si¢ go pozostawi¢ zaglomistrzom.

A.9. Uwagi do problemu nawietrznosci i zawietrznosci.

Wielu bojerowcow przenosi doswiadczenia z letniego ptywania na 16d. Jednak w przypadku
nawietrznosci lub zawietrzno$ci powinno zauwazy¢ sig istotng réznicg: w przypadku todek
pojawia si¢ boczny $rodek oporu wynikajacy ze zmiennego roztozenia nacisku pod linia
wody, ktory musi leze¢ na tej samej wysokos$ci jak $rodek powierzchni zagla, zeby mozna
bylo sterowac 16dka. W przypadku zeglarstwa lodowego mamy tylko trzy plozy, ktére
stanowia kontakt z podtozem. W takiej sytuacji, gdy ptozy nie przesuwajq si¢ bocznie i nie
utrzymuja statego kontaktu z lodem, nie powinno by¢ problemu nawietrznosci i
zawietrznos$ci, poniewaz bojer nie jest tak tatwo obracalny jak kadtub 16dki. Bojer powinien
wlasciwie pozosta¢ na swoim torze, nie zwazajac na to czy sita napgdowa pochodzi z zagla.
Nawietrzno$¢ lub zawietrzno§¢ musiataby wplyna¢ na obrot steroéwki. Jednak osobiscie
posiadajac kiedy$ idacego na nawietrzna bojera, zauwazytem, ze przy stabym wietrze $lizg
skrecat wyraznie na zawietrzna, gdy puszczalem ster. Przy mocniejszym wietrze zachowywat
si¢ znOw neutralnie. Tak wigc mozna wywnioskowac, ze efekty podobne sa do tych jak w
przypadku todki: przy mocniejszym wietrze top zagla skreca si¢ na zawietrzng i przez to
przestaje pracowac, srodek powierzchni pozostalej, prostokatnej czgsci zagla lezy dalej z tytu
niz $rodek powierzchni catego, trojkatnego zagla, tak wigc zmniejsza si¢ zawietrznos$¢. Jak
jednak zawietrzno$¢ dochodzi do glosu przy stabym wietrze? Sadze, ze steréwka wykonuje
ciagle mate podskoki, gdy 16d nie jest calkowicie gtadki. Przy kazdym podskoku, bojer
obraca si¢ lekko na zawietrzna. Przestaje sig tak dzia¢, gdy srodek cigzkoS$ci zagla przemiesci
si¢ na wysokos$¢ ptozownicy.

B. Plozownica

Jesli chodzi o plozownice cheiatbym napisa¢ oddzielny artykut. Na razie tylko tyle: nie ma
zadnych ‘dynamicznych’ czy ‘powolnych’ plozownic, sa tylko twarde, migkkie lub popsute
ptozownice. Mozliwe jest jednak, ze plozownica zwilgotnieje i przez to zrobi si¢ bardziej
migkka, bo nie tylko waga drewna, ale takze jego elastyczno$¢ zaleza od wilgotnosci.

B.1. Twardos¢ plozownicy

Pomiar przebiega doktadnie tak samo jak w przypadku masztu: plozownice nalezy ustawié
szczgkami w dol na stabilnej podstawie, przy czym pod zewngtrznym bokiem szczgki nalezy
podiozy¢ cienka deseczke, zeby przy ugigciu punkt kontaktowy nie przemiescit si¢ z jednego
boku na drugi; poza tym jedna ze szczgk powinna sta¢ na wzglednie gtadkiej powierzchni
(najlepiej dwie cienkie rurki jako rolki), tak zeby przy pomiarze mozna porusza¢ nia bez
przeszkod (tak wige w zadnym wypadku nie powinno ktas¢ si¢ obu szczgk na przyktad na
dywanie). Nastgpnie nalezy zmierzy¢ odcinek od srodka ptozownicy pomigdzy podktadka a
dolna czgscia plozownicy (najlepiej robi¢ to przy pomocy miarki z okienkiem
wskaznikowym, zeby tatwo bylo odczyta¢ wynik). Potem zeglarz ustawia si¢ na $rodku
ptozownicy, przy czym powinien lekko podskakiwaé, by by¢ pewnym, ze szczgka
rzeczywiscie porusza si¢ swobodnie po powierzchni; nastgpnie pomocnik mierzy odlegtosé
pomigdzy podlozem a dolng krawedzia ptozownicy. Roéznica pomigdzy tymi dwoma
warto$ciami to ugigcie ptozownicy przy wadze zeglarza, réznica w mm podzielona przez



wage zeglarza w kg jest stala ptozownicy. Zaleca si¢ kilkakrotne powtérzenie pomiaru, by
otrzymac pewne dane.

Wazne jest, by pomiar ten przeprowadza¢ dokladnie wedtug powyzszej instrukcji, poniewaz
tylko wtedy mozna poréwnywac ptozownice migdzy soba i tylko wtedy oceni¢ mozna wptyw
ptozownicy na ustawienie catego $lizgu.

Uwadze nie moze ujs¢ takze sposob mocowania ptozownicy do kadluba: przy mocowaniu do
kadtuba $ruba centralna z podktadka gumowa, ptozownica pod kadlubem moze si¢ bez
przeszkdd ugina¢ (odpowiada to obciazeniu ,,szeroko$¢ bojera bez bolca” w ponizszej tabeli),
podczas gdy przy mocowaniu §ruba mocno skrgcona w obrgbie kadtuba jest ona nieruchoma.
W ten sposéb ta sama plozownica ma roézna twardos¢. Wplyw sposobu naniesienia
obciazenia wida¢ w ostatnich trzech wierszach tabeli na przykladzie plozownicy ,,Uwes
GLAS”. Porownywac¢ powinno si¢ zatem tylko te ptozownice, ktére zostaly zamocowane w
ten sam sposob. Takze wtedy poréwnywalno$¢ jest ograniczona poprzez roézne szerokosci
slizgébw w obrebie mocowania ptozownicy i1 poprzez roznie uginajace sig bolce.

Ponizej niektdre pomierzone przez nas wartosci dla aktualnie uzywanych ptozownic:

Plozownica do wagi | Przeci¢tne ugigcie Stala Sposéb naniesienia
Zeglarza 0 80 kg [mm] [mm / kg] obcigzenia

Daan Schutte na 80|31,5 0,40 Szeroko$¢ bojera bez bolca
kg

Ake Luks na 80 kg 39,0 0,49 Szeroko$¢ bojera bez bolca
Josts JOSIna 92 kg  |28,5 0,36 Szerokos¢ bojera bez bolca
Haralds PO3 na 80 kg | 32,0 0,40 Szerokos$¢ bojera bez bolca
P 679 (ok. 82 kg) 46,0 0,58 Szeroko$¢ bojera bez bolca
Plozownica na ok. 60 52,0 0,65 Szerokos$¢ bojera bez bolca
kg

Ron Sherry po WM w Estonii powiedzial, Ze jego plozownica ugina si¢ o0 47 mm przy wadze
zeglarza

Uwes GLASI na 80|35,0 0,44 Pojedyncze  obciazenie na
kg srodku

Uwes GLASI na 80(33,0 0,41 Szeroko$¢ bojera bez bolca

kg

Uwes GLASI na 80(32,0 0,40 Szeroko$¢ bojera, srodek bolca
kg

B.2. Pozycja ptozownicy w kierunku wzdhuznym §lizgu.

Pozycja ptozownicy zdefiniowana zostata w Specyfikacji, Paragraf F.1. jako odstep pomigdzy
srodkiem osi bolca steru a linia taczaca $rodki osi bocznych ptéz. Upraszczajac, odcinek ten
mozna zmierzy¢ na dolnej stronie $lizgu pomiedzy osia obrotowa przedniej szczeki a
srodkiem ptozownicy. W przypadku $lizgéw, w ktorych otwoér bolca sterowki nie lezy
doktadnie po $rodku osi obrotowej szczeki, potozenie otworu bolca powinno zostac
odznaczone odpowiednim znakiem na dolnej czg$ci §lizgu.




C. Plozy

W przypadku porownywania ptéz wazne sa nie tylko nizej wymienione miary. Bardzo
waznym parametrem jest to z jakiej stali wykonane sa ptozy (przy zakupie pléz nalezy
koniecznie pyta¢ o rodzaj stali, np. stal syberyjska wypitowana na zimno z dziobdéw
wyrzuconych na brzeg lodotamaczy, ptyty z todzi atomowych, stal pancerna z T55), dlugos¢
ptoz, chropowatos¢ powierzchni jadacej 1 ostro$¢ kantow.

Przedstawione ponizej miary Dead Flat i prostego ostrza (tzw. ,korony”) sa zalezne od
temperatury, poniewaz stal w plozach nie kurczy si¢ réwnomiernie przy zmianach
temperatury.  Dlatego wazne jest by po ostrzeniu dobrze schiodzi¢ ptozy, zanim
przeprowadzi si¢ pomiary. Trudno powiedzie¢, jaka temperatura jest najlepsza do
przeprowadzania tych pomiaréw; sadzg, Ze typowo niemiecka pdznojesienna temperatura ok.
5 st. C musi wystarczy¢é. Kto chce mie¢ wigcej pewnosci, musi szlifowa¢ plozy na lodzie
dzien przed regatami.

C.1. Kat ptéz

W przypadku tego wymiaru wszyscy bez wyjatku sa jednoglosni, (spdjrz na rysunek 4). Kat
na maszynie szlifujacej, a wigc kat pomiedzy stolem a tasma, ustawia si¢ przy tym pomiarze
na 180 st. — potowg kata szlifowania. A wigc jesli chce sig szlifowaé na 90 st., nalezy ustawic
na maszynie 180 st. —90 st. / 2 = 180 st. — 45 st. = 135 st.

KAT
SZLIFOWANIA

BT
<horT

180 st. - polowa

kata szlif. x,\_\“/,-
/

szlif.

STOL DO SZUFOWANIA

RYSUNEK 4

C.2. Dhugos¢ prostego ostrza.

Przebieg szlifowania wzdluz ptozy mozna oceni¢ tylko na podstawie szpary swiatta pomigdzy
ptoza a linig stali (doktadnie szlifowana stal o wymiarach ok. 10x50x750 mm dostepna jest w
dobrych sklepach z narzedziami) z padajacym od tylu Zrédlem $wiatta (lampa neonowa).
Plozg ustawia si¢ na linii w ten sposob, by miejsce styku lezalo doktadnie w potowie otworu
bolca (rysunek 5). Oznacza si¢ skalg¢ w centymetrach kazdorazowo w przdd i tyl na linii,
wychodzac od miejsca pod otworem bolca, tak by pomiar mozna odczyta¢ z doktadnoscia do
pot centymetra.

Proste ostrze (ang.: korona) wzglednie wygigcie powierzchni jadacej mierzone jest przy

pomocy 0,2 mm twardych plytek, ktére wsuwane sa na przodzie i tyle pomigdzy ptoza a linia,
przy czym ptoza musi by¢ tak trzymana, zeby dotykata miejsca pod otworem bolca. Plytek
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nie powinno ruszaé si¢ przez sitg, powinny one lekko $ciskaé¢ ptoze, przy czym ploza nie
powinna by¢ ruszana (punkt stycznosci 0 pod otworem bolca). Odleglo$¢ pomigdzy plytkami
opisana jest jako wymiar ,,korony” (zobacz rysunek 5). Wazne jest, by uzywaé naprawde
twardych 0,2 mm ptytek, tak wigc warto sprawdzi¢ pomiar przy uzyciu $ruby mikrometrowej
lub suwmiarki . Dluga ,korona” wynosi 600 mm, krotka 300 mm. Wedlug przepisow
odlegtosci od otworu bolca w przod i w tyt powinny by¢ takie same, ale lekkie odchylenia nie
sa niekorzystne (zanotowac¢ poszczegolne dtugosci).

O ( 8 N
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-
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RYSUNEK 5

C.3. Dead Flat

Calkowicie prosty obreb ptozy na linii nie przepuszcza §wiatla. Dtugos¢ tego obrebu to Dead
Flat. Przejs$cia do wzrastajacych obrgbdw ostrza nie sa wyraznie zakonczone. Oznacza to, ze
przejscie pomiedzy Dead Flat a porowatym obregbem nie jest jednoznacznym punktem, lecz
,»szarg strefa” o dlugosci ok. 2 cm. Dlatego zalecam mierzenie Dead Flat pomigdzy srodkami
tych obszarow przejscia.

W ostatnim czasie doszedtem do tego, by nie poswigca¢ wigcej uwagi Dead Flat, to znaczy,
ze przy szlifowaniu uwazam tylko na ,korong” przy czym Dead Flat jako$ si¢ pojawia.
Decydujaca dla mnie byta wypowiedz Paula Goodwina w DN Board Digest (7.2.2002):
»Znajdziecie takze dyskusje na temat ,true flat” (,,prawdziwej ptaskosci”). True flat to czgs$¢
krawedzi ponizej otworu bolca gdzie ,korona” jest naprawde ptaska. Ploza z ,true flat”
powinna ptasko siedzie¢ na ptycie powierzchni, nie przepuszczajac $§wiatla i nie powinna
mie¢ ,,szpar”’ (negatywna ,.korona”). Szpary sa szczegdlnie zte, poniewaz gdy ptoza probuje
si¢ obroci¢, bedzie bardzo mocno szorowata. Nie wierzg w ,,true flat” (Ron Sherry tez nie; a
on nauczyl mnie wszystkiego co wiem o bojerach), i naprawde cigzko pracuje, by was
zapewni¢, ze gdy bujam moim bojerem w przod 1 w tyl (by zmieni¢ punkt styczno$ci) nie ma
zadnych szpar. Innymi stowy, korona plozy jest gladka krzywizna od krawedzi przedniej do
tylnej.”

Przyczyna, dla ktorej zdecydowatem si¢ tutaj nadmieni¢ o Dead Flat jest to, ze dla wielu
bojerowcodw odgrywa ona rolg. Zawsze po szlifowaniu notuj¢ sobie kontrolnie Dead Flat, by
pOzniej tatwiej ustali¢ zmiany.

Dhugie Dead Flat wynosi 200 mm, krotkie 0 mm (np.: przy sterowce) a $redni wymiar

wynosi 80 do 100 mm. Powinno si¢ takze zanotowa¢ pojedyncze odleglosci od otworu bolca
w przod i w tyl.
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Uwagi koncowe:

Jesli opisane metody pomiarowe zostana przyjgte 1 uzywane beda przez wszystkich
bojerowcoéw, bedzie mozna w szybki i tatwy sposob porownaé §lizgi; dwoch zeglarzy bedzie
miato mozliwo$¢ wymienienia danych o swoich bojerach i zrozumienia ich ustawienia. Tym
samym bedzie mozna szybko rozwiaza¢ ewentualne problemy. Cieszylbym si¢ bardzo, gdyby
moje propozycje zostaty przyjete, wtedy wszyscy mogliby z nich korzystac.

To oznacza, ze przedstawione metody sa podstawa do wymiany informacji dotyczacych
bojerow. Dobrzy bojerowcy mogliby ujawni¢ swoje ustawienia i podzieli¢ si¢
dos$wiadczeniami, a nast¢pnie mozna by przeprowadzi¢ dyskusj¢ na temat jednakowych
ustawien.

Artykut ten mozna rozprowadzac i dzieli¢, zwlaszcza wérdd poczatkujacych.

Uwagi, krytyka i pytania sa mile widziane. Dostgpny jest pod nizej wymienionym adresem:
Uwe Dieckmann, Bruggenmannsweg, 22309 Hamburg

Tel.: 040-88 165 206, kom.: 0173 — 608 78 44, e-mail: uwe-dieckmann@gmx.de

Poza tym mozemy dyskutowa¢ na forum na naszej stronie internetowej; www.eissegeln.de

POMIAR PRZY POMOCY POWYZSZYCH METOD
D. Dodatek: Protokol pomiarowy

Niektore punkty protokotu ustawien z nastgpnej strony wymagaja krotkiego wyjasnienia:

- Gorna linia, w ktorej zapisujemy numer na zaglu, ewentualnie na kadlubie, poza tym
numer strony, by mie¢ lepszy przeglad przez poszczeg6lne dni latania.

- Temperatura powietrza a zwtaszcza lodu nie jest tatwa do zmierzenia. Poniewaz jednak
odgrywaja one istotna rolg, zamies$citem je w protokole. Moze da si¢ je uzyskac.

- Punkt zaczepienia sztagu: sa maszty, ktore maja kilka punktow zaczepienia sztagu.

- Wantowniki, wewngtrzne / zewngtrzne: przez okre$lenie wewngtrzne 1 zewngtrzne
rozumie si¢ to, czy wanty zaczepione sa na zewnatrz czy wewnatrz ptozownicy.

- Napinacz sztagu: Gdy na napinaczu sztagu znajduje si¢ skala, wtedy pomiar ten wraz z
ustawieniem otworu sztagu, ma znaczenie w przypadku napigcia olinowania (wigksze niz
przy oszacowaniu z grubsza napigcia want, gdy nie posiada si¢ zadnego przyrzadu do
mierzenia)

- Otwory mocowania fatu, haki: jesli kto§ uzywa oczka fatu i / lub listwy z hakiem do
zaczepienia falu, moze tutaj zanotowa¢ odpowiednie liczby. Majac te wartos$ci, mozna
szybciej odnalez¢ odlegtos¢ szotow.

- Plozownica, pozycja, podktadki (klocki): poniewaz w przypadku wzdhluznej pozycji
ptozownicy istnieje 4 do 5 r6znych mozliwo$ci ustawienia, notuje si¢ je, by nastgpnie
mozna byto ustali¢ dla nich odpowiedni odstep do punktu obrotowego steru. Przy
mocowaniu dwoma bocznymi bolcami istnieje mozliwo$¢ wptynigcia na cofnigeie
ptozownicy poprzez zatozenie podktadki pomigdzy ptozownica a kadtubem.

- Bloczki na bomie / Bloczki na poktadzie: Uzywajac odpowiedniej numeracji lub skali na
bomie i poktadzie mozna odnalez¢ pozycje bloczkdw.

- Napigcie liku dolnego, napigcie want: poniewaz nie istnieje zadna dobra metoda, mozna
tu tylko odnotowa¢ swoje odczucia: mocne / $rednie / stabe napigcie lub odczytac
warto$ci na skali (napigcie olinowania najlepiej opisuja pomiary ze skali umieszczonej na
napinaczu sztagu).
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[ PROTOKOL POMIAROWY DN ..........ccouuu.

Informacje ogdlne

Miejsce, data, godzina, regaty:

Temperatura powietrza i lodu: Wiatr:

Pogoda:

Warunki lodowe i §niegowe:

Material

Maszt:

Plozownica:

Zagiel, listwy:

Ptozy boczne:

Sterowka:

Ustawienia

Wantowniki:

Napinacz sztagu:

Otwor na glowicy:

Hak fatu, otwor:

Pozycja podstawy masztu:

Szyna masztu:

Pozycja ptozownicy od osi ptozy sterowe;j:

Bloczki na bomie:

Bloczki na pokladzie:

Wymiary

Kat sztagu (3M) [mm]:

Sztag — kulka masztu:

Wysoko$¢ bomu nad poktadem:

Napigcie liku dolnego:

Napigcie want:

Notatki, szczegolne uwagi, przebieg regat:
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